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KUKCI PRENOSIOCI ZARAZA I OSTALI 
ŠTETNI KUKCI U POMORSTVU 


Gotovo i nema broda, tereta, lučkih postrojenja ili luke, koji bi 
bili lišeni prisustva kukaca.' Kukci su svagdje i na svakom mjestu, 
bez obzira kakove mjere protiv njih mi upotrebljavali. Rasprostra- 
njeni još od srednjeg devona do danas, razvijeni u dvadeset i devet 
redova sa oko do sada milijun opisanih vrsta, kukci nastavaju 
čitav svijet. Neki od njih žive stalno uz čovjeka, neki kao nametnici. 
na čovjeku, a neki pak kao štetnici brodskih prostora ili brodskog 
tereta (lučkog tereta). 

Nametnički kukci sišući ljudsku, ponekad i životinjsku krv, do- 
laze u priliku da prenose ne samo zarazu sa čovjeka na čovjeka 
već i sa životinje na čovjeka. Često puta uzročnik bolesti u kukcu 
prelazi dio svog biološkog razvoja, pa takve kukce zovemo biološ- 
kim prenosiocima ili vektorima za razliku od kukaca mehaničkih 
prenosilaca, gdje se prijenos vrši putem izmeta ili dijelova tijela. 
= Od kukaca značajnih za brodove poznati su nam komarci, stje- 

nice, muhe, buhe, uši, žohari, kornjaši i neke pipe. Na brod muhe 
i komarci mogu doći u lukama, stjenice, uši i buhe preko putnika, 
posade ili predmeta opće potrošnje, žohari, kornjaši i pipe putem 
.hrane ili brodskog tereta. Buhe još mogu prenijeti i štakori koji 
dolaze na brod. Lučka postrojenja i luke, jer su sastavni dio kopna, 
bivaju zagađeni kao i ostalo kopno, ovisno još i od prispjeća tereta 
ili broda, koji ubrzavaju, a poneki put predstavljaju glavni čim- 


1 Kukci, zareznici, insekti (Insecta, Hexapoda), jedan od četiri razreda. 
člankonožaca (Arthropoda). a 
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benik prijenosa štetnih kukaca, štetnika brodskog tereta i karan- 
tenskih štetnika* na kopnu. 

Prijenos nekih zaraznih bolesti od čovjeka na čovjeka i od živo- 
tinje na čovjeka praktično se odvija jedino preko kukaca (komar- 
ci — malarija, uši i buhe — trbušni i mišji pjegavac, stegomija — 
žuta groznica, nevid-kala-azar, buhe — kuga, triatoma — tripa- 
nosoma Cruzi, itd.), dok še pak neke druge bolesti prenose meha- 
nički na čovjeka ili hranu posredstvom stjenica, muha i žohara. 

Ljudski rod već od svojih prapočetaka svjestan neposredne ulo- 
ge kukaca u pojavi nedaća čovječanstva, bilježi sad ovdje sad 
ondje podatke o njihovoj štetnosti, bez shvatanja njihove izravne 
uloge u prijenosu štete ili oboljenja. ' 

Još za vladavine XIX dinastije faraona (1250—1230 pr. n. e) 
biblijski pisac navodi komarce kao jednu od pošasti starog Egipta 
(Biblija, Knjiga Izlaska, 8, 18—14). Kasniji izvori dovode u vezu 
pojavu štakora sa razvojem bubonske kuge kod Filistejaca (Biblija, 
Samuel 1, 5—6*), a da uopće ne pridaju značenja postojanju šta- 
korskih buha. Podaci Aristotela, Plinija Starijeg, »Talmuda« i Jo- 
hanna Priissa strasburškog u duborezu »Hortus Sanitas« jedva da 
bacaju nešto više svjetla na ulogu štetnih kukaca, da bi nešto pod- 


robnije podatke o njihovu suzbijanju i ulozi dobili iz knjiga »Quint . 


Essence« (1460—1470) i »Theatrum Insectorum (1634) tiskanih u 
Velikoj Britaniji. R 
Naši nacionalni podaci iz tog vremena o zaraznim bolestima i 
njihovu prijenosu uglavnom se oslanjaju na stavove zauzete od 
evropskih liječnika Hipokrata, Galena, i Avicene, a poznate iz pera 


naših kroničara“ Od ostalih značajni su oni koji se odnose na suz- . 


u drugu podliježu pregledu, uz izdavanje zdravstvene svjedodžbe, odnosno 
kod pojave štetnika obvezatna je karantena uz dezinsekciju. Ovu službu vrše 
stručnjaci Zavoda za zaštitu bilja ili određeni karantenski inspektori za 
zdravstvenu kontrolu uvoza i izvoza bilja. 

* »Zamahne Aron rukom i štapom, i udari PO prahu na tlu. Komarci na- 
vale na ljude i životinje. Sav Prah na tlu pretvori se u komarce po svoj 
zemlji Egipatskoj«. Noviji bibličari misle, da je ovdje ipak riječ o ušima ili 
buhama, no teško je odlučiti, jer ge riječ kinnam javlja samo na jednom 
mjestu. 

“ »Načinite dakle likove svojih čireva i likove svojih štakora, koji vam 
zatiru zemlju«. 

5 Annales Ragusini Amonymi item Nicolai de Raggnina, Zagreb 1885. 
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bijanje, a potječu iz obilne etnološke građe, ljekaruša i zapisa poje- 
inih kroničara.“ i i 

a šteta koje kukci nanose higijeni, javnom zdravlju ili brod- 
skom teretu potrebito je na brodu trajno usklađivanje napora 
posade i brodovlasnika na njihovom suzbijanju. Ovo suzbijanje 
mora se sistematski vršiti trajno za boravka broda na moru i u 
lukama, jer povremene akcije, čak i one drastične grao 
za boravka broda u lukama iziskuju velike materijalne izdatke za 
brodovlasnika, a po uspjehu su kratkotrajne, jer_veoma ana sa 
novo dolazi do reinfestacije broda i zahtjeva za ponovljenim dra- 
stičnim akcijama. i : 

Sistematski trajni rad na suzbijanju dakako ne dovodi do njihove 
potpune eradikacije, ali će dovesti do njihovog smanjenja . ia 
manju moguću podnošljivu mjeru, uz to brodovi neće pod dnem i 
kompletnoj dezinsekciji, uštedjet će se velika novčana ida stva 
(često puta i devizna) i životni i radni uvjeti posade din na 
brodu postat će podnošljivi, a zagađivanje luka i skladišta kukcima 
i karantenskim štetnicima bit će veoma rijetko. ' 

Taj sistem naročito je podesan za brodove ratnih mornarica, jer 
omogućuje stalnu upotrebu ratne jedinice, bez njenog zadržavanja 
u svrhu dezinsekcije ciklonizacijom ili nekim drugim općim sred- 
stvima koje iziskuje kraće udaljavanje posade s broda, a time i 
onesposobljenje jedinice za ratne operacije. ' 

Za provođenje uspješne borbe protiv kukaca neophodno je potre- 
bito poznavanje njihovih životnih navika i rasprostranjenosti, za 
svaku vrstu pojedinačno. | 

Brodovi na svom putu obilaze razne krajeve i luke, često pro- 
biematičnih higijenskih prilika, razvoze razne terete i pristaju 
često u endemičnim područjima nekih karantenskih oboljenja, pa 
stoga predstavljaju stalni potencijalni izvor zaraza, šteta i unosa 
žarantenskih štetnika u našu zemlju. 

S obzirom na širinu materije, na veliki broj štetnih kukaca u 
užem i širem smislu podijelio sam ovaj rad na grupe prema sli- 
čnosti štete koju oni počinjaju. 


5 »Protiv prtene uši čemerika (Veratrum album), protiv. tjemene uši ma- 
zanje glave sokom crnog i bijelog luka, za uništavanje gnjida sjeme ma 
(Urtica urnes), protiv buha sporiš (Verbena officinallis), tjeranje buha pomoću 
gorčka (Poligonum hydropiper), za uništavanje stjenica krečenje, kuhani list 
zvjezdana (Aster amellus) i divlji krastavac (Ecballium elaterium). Ka 

"Isti princip vrijedi i za suzbijanje štakora i miševa na brodu, vidi Ji 
Bakić »Poznavanje života štakora i miševa kao osnovni uvjet za njihovo 
suzbijanje u lučkim pristaništima i na brodovima«, Pomorski zbornik 6, 
Zadar 1968. 
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U sistematskom pogledu držao sam se klasifikacije po Richards 
i Daviesu iz Imms, A GENERAL TEXTBOOK OF ENTOMOLOGY, 
London, 1964. a u pogledu jezičnog nazivlja iz Babić-Pavešić, »Ter- 


minologije veterinarske i humanomedicinske parasitologije«, JAZU' 


1960. 
KUKCI PRENOSIOCI ZARAZA 


a) Uši 
(Red Siphunculata, porodica Pediculidae) 


Uši koje se zadržavaju na čovjeku pripadaju dvjema vrstama: 
Pediculus humanus i Phthirus pubis." Prva vrsta javlja se u dva 
strogo adaptirana varijeteta na svoje životne sredine i to kao uš 


Sl. 1. Prtena uš (Pediculus humanus), 
ženka (iz Imms: General Texbook 
of Entomology) dd 


prtena (Pediculus humanus var. humanus, sinonim P. vestimenti, 
P. Corporis), sl. 1, koja živi u odijelu, rublju, naročito među nabo- 
rima i šavovima i dolazi u dodir s tijelom čovjeka u trenutku 
hranjenja, i uš tjemena (Pediculus humanus var. capitis) koja živi 
u kosi glave, naročito u zatiljnom dijelu, a može se također naći na 
bradi, vjeđama, pubisu i pod pazuhom. Prtena uš je malen bjel- 
kasti kukac, dužine 1,5 do 2,5 mm, snažnih nogu sa dobro razvi- 
jenim pandžicama, koje joj omogućuju penjanje po podlozi. Naj- 
radje bode vrat, mjesta oko i između plečki, kukove i slabine. Pro- 
ždrljiva je i hrani se dvaput u toku 24 gata, te je i njeno razmno- 
žavanje vezano za uzimanje ljudske krvi. Osjetljive su na visoku 


* Uš sitna, sramna uš (Phthirius pubis, sinonim Ph. inguinalis, Pediculus 
Pubis) nije biološki prenosilac zaraze, ali je veoma neugodan vanjski namet- 
nik, koji živi na dlakama u okolini spolnih organa, pod pazuhom, a ponekad 
i na trepavicama. Njena pojava očituje se jakim svrbežom. Prenosi se u 
prvom redu spolnim aktom, a zatim preko odjeće, posteljine i zahoda. Suzbija 
se sa 2 posto emulziom DDT, zaprašivanjem DDT ili nekim drugim insekti- 
cidima. 
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isti ji ištavanje. Ugibaju za 
mperaturu, te se ova koristi za njihovo uništavanje 
dia Dita pri temperaturi od + 50%. Niske temperature pod- 
nose relativno dobro te kod 0%C padaju u stanje obamrlosti u kojem 
ostaju i do 120 sati. Odnos uši prema niskoj temperaturi vidi se 
u Tablici I. 


Tablica I 
' Temperatura Vrijeme života u 
E satima 
0 120 
— 36 
— 12 18 
— 17 2 
— 22 1 


Razmnožavaju se jajima zvanim »gnjide«, veličine 0,8 x 0,3 mm, 
jajastog oblika, sivo žutkasto — bijele boje i otpornim na različite 
kemijske supstance. Polaganje jaja traje 6—8 dana, u različitom 
broju, katkada i od 50—80 komada, držeći se dlake i tekstilnog 
vlakna pričvršćene ljepljivom izlučinom, koja otvrdne na zraku. 
Neki autori navode i veći broj jaja, Busvine (1948) i do 110, Gior- 
dano (1950) čak do 300, ali kroz dvadeset i pet dana. Ženka živi u 
prosjeku od 6—8 tjedana. Razvoj ličinka iz jaja ovisan je o tempe- 
raturi, što se vidi iz Tablice II. Najpovoljnijom temperaturom 
smatra se ++ 30%C. Niže temperature od + 22C zaustavljaju raz- 
voj, ali ga ne uništavaju, tako da jaje kad dođe na pogodnu tem- 
peraturu ponovo nastavlja normalan razvoj. Jaja čuvana 3 nedje- 
lje na temperaturi od + 9C, u velikom broju bila su fertilna. 


Tablica II 
Vrijeme izlaska 

TC u danima 
ispod 20 razvoj zaustavljen 
22 — 24 16 
25 — 30 8 — 10 

1 BJ £8 
85 — 87 Ea 
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Razvoj jaja do odraslog oblika, sposobnog za oplodnju, traje 
17 do 28 dana, ovisno o temperaturi, (2—4 dana od oplodnje do 
polaganja jaja, 5—8 dana za razvoj ličinki, te 10—15 dana od 


rađanja preko tri presvlačenja do odraslog kukca). a 


Hrane se krvlju i limfom, ubodom u koji uštreavaju slinu, dva 
do čak i šest puta na dan. Eksperimentalno je uspjelo hranjenje 
na čimpanzama, svinjama i kokošima poslije dugog gladovanja, ali 
je njihovo razmnožavanje vezano samo za ljudsku krv. Njihov ubod 
kod osjetljivih osoba uzrokuje jako češanje, crvenilo i bubuljice, 
više ili manje uočljive, sa histološkim promjenama na koži. Kod 
velike ušljivosti nastaju naknadne povrede kože zbog češanja, koje 
prati veoma često odgovarajući otok limfnih čvorova. Kod starih 
ušljivaca zbog stalnog češanja koža dobiva karakterističnu žutkasto 
smeđastu boju sa melanodermijom, izraženom naročito u predjelu 
lopatica, ali također i općim znakovima nazvanim »bolesti skitnica«. 

Tjemena uš je. morfološki skoro identična s prtenom s razlikom 
da .je nešto manja rastom, sijedo-prljavo bijele boje, koja varira 
prema boji kože na kojoj uš živi. Kod crnih osoba boja im je sijedo- 
-crnkasta, kod stanovnika Grenlanda crvenkasta s prijelazima na 
bijelu boju. Ta vrsta je nešto manje plodna, u toku života polaže 
oko 50—80 jaja, koje pričvršćuje ljepljivom izlučinom za dno vlasi. 
Živi 5 do 6 sedmica. Ubod tjemene uši uzrokuje kod zaraženih jako 
češanje, koje dovodi vrlo često do povrede kože sa izlučevinama 
koje se zajedno s kosom slijepe u čvrstu krustu ispod koje živi 
tjemena uš. Pojava tih gadnih krusta zove se trihom ili plika, a 
poznata je kod zapuštenih osoba. Uz to česte su na glavi i sekun- 
darne infekcije, uz otok i upale limfnih čvorova. 

Uši su biološki prenosioci uzročnika pjegavca (Rickettsia pro- 
watzeki). Rickettsia prolazi u uši svoj razvoj, te uš tek nakon 
izvjesnog vremena postaje zarazna. Čini se da se uzročnik pjegavca 
manje prenosi ujedom, a više putem izmeta koji čovjek češanjem 
sam utrlja u kožu. Pored toga vrše prijenos rovovske groznice 
(Rickettsia quintana), evropskog rekurensa (Spirochaeta recurren- 
tis), u njima može da živi bacil kuge, dok Giordano (1950) navodi 
mogućnost eksperimentalnog prijenosa bacila gube i tuberkuloze. 
Navodi se i mogući prijenos favusa i pithiriasisa. Eksperimentalno 
je uspjelo prtenu uš zaraziti Rickettsiom mooseri, uzročnikom 
murinog pjegavca, Dyer (1958). I pored istih mogućnosti u prije- 
nosu oboljenja od strane oba varijeteta, epidemiološki značajna je 
samo prtena uš. ' 

Uši na brodovima stižu putem posade, putnika, lučkih radnika 
u zaostalim krajevima, ili njihove prljave odjeće, a još danas ima- 
mo slučajeva jače zaraženosti brodova, pa čak i nekih ratnih u 
nekim azijskim zemljama. 
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Suzbijanje? Osnovni način suzbijanja je održavanje osobne i 
opće higijene, česta presvlačenja i kupanja uz pranje odjeće u 
vreloj vodi. Neki autori kao Vaškova (1952) preporučuju upotrebu 
deterdženata kod pranja posteljine i odjeće, navodeći njihovo in- 
sekticidno svojstvo. Vukšić i suradnici (1969) navode pedikulicidno 
svojstvo deterdženata »plavi radion« postignuto u laboratoriju. Kako 
rezultati tog ispitivanja obuhvaćaju više pedikulicidnih čimbenika 
(deterdžent, topla voda i vrijeme ekspozicije u toploj vodi), to se: 
ne mogu uzeti kao pouzdani. 

Od ostalih mjera za suzbijanje prtenih uši na stanovništvo pre- 
poručljiva je upotreba 10 posto DDT" praška s neutralnim praš- 
kom (talk, kaolin), a u slučaju pojave rezistencije“ prema DDT-ju 
preporučljiva je upotreba 1 posto malationa“? sa 1 posto gama HCH" 
ili 2 posto piretrina sa 2 posto sinergista“ (2 posto piperonil buto- 
ksida) ili nekog drugog sinergista, Busvine (1966). Moguća je tako- 
đer i upotreba 2 posto diazinona i 0,5 gama HCH ili 4 posto DDT 
i 2 posto diazinona. ' 

Za one koji se kreću u ušljivim područjima preporučljivo je za- 
prašivanje odijela gornjim preparatima i to naročito završetak 
rukava, nogavica i predjela ovratnika. Moguća je i impregnacija 
odijela emulzijom 1 posto DDT u alkoholu, što je naročito važno 


% Nekoć se uništavanje uši na rublju i posteljini vršilo kuhanjem tih 
predmeta u vodi s lugom, propuštanjem kroz aparate sa zagrijanom vodenom. 
panom (srpsko bure, partizansko bure), glačanje utijom, dok su se na ljudima: 
uništavale šišanjem i kupanjem ušljivaca, mazanjem maslinovim uljem i 
petroleumom u jednakim omjerima itd. 

2 Kemijsko ime 4 — diklor — difenil — triklor — etan (Di, Di, Ti) poznat. 
pod prvim tvorničkim imenom »neocid«. Kod nas u prodaji pod imenom 
Pepein, Diditin, Aenosol-15. + 

1 Pojam insekticidne rezistencije označava svojstvo pojedine populacije: 
neke vrste kukaca za održavanjem svojih životnih funkcija i poslije dodira 
s takovom koncentracijom nekog insekticida, koja je smrtna za većinu jedinki 
normalne populacije te vrste. Rezistencija Pediculus humanus var. corporis: 
prema 10 posto DDT zapažena je 1950—1951. u Koreji i Japanu (Eddy _.i 
saradnici), potom od Swarby (1950) i Busvine (1953) u Egiptu, a 1957. prema. 
HCH u Iranu i Africi (Sierra Leone i Senegal), Lepeš (1960). 

12 Spada u organo-fosforne insekticide i poznat na domaćem tržištu pod 
imenom Etiol (57 posto). ' 

15 U engleskoj, francuskoj i američkoj literaturi ovaj insekticid poznat je: 
pod imenom gamma BHC, pod tvorničkim imenom »gamexan« (16 posto). Kod. 
nas popularno nazvan Lindan, a poznat još pod imenom Ambarin, Geolin. 

4 Insekticid koji se dobiva iz buhačeva cvijeta (Tanacetum cinerariaefoli-- 
um, sinonim Chrysanthemum cinerariifolium). Nekoć je bio poznat u svijetu 
pod nazivom dalmatinski buhač. Ekstracijom iz buhača dobiva se oblik pire-: 
trin I ilIi ester cinerin I'i II koji ulaze u sastav preparata. Da bi se pove-: 
ćao njihov učinak -dodaju im se sinergisti kao piperonil butoksid, koji “za. 
15-—20 puta povećava njihov učinak. Ovi preparati poznati su pod nazivima. 
kod nas Pips, Pitoxid, Insecid, Emulcid. 
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za zdravstvene radnike, koji provode borbu protiv ušljivosti, kao 
i za vojnike u ratu. Insekticidi ne djeluju na »gnjide«, ali zbog 
svog produženog djelovanja ubijaju netom izležene ličinke. Za 
suzbijanje tjemene uši preporuča se emulzija 1 posto gama HCH 
u alkoholu, razblažena sa 5 dijelova vode prije upotrebe na glavi. 


b) Stjenice 
(Red Hemiptera, porodica Reduviidae) 


Kućna stjenica (Cimex lectularius) nije utvrđena kao biološki 
prenosilac zaraza, ali zato neke vrste tropskih stjenica koje se 
također hrane krvlju iz porodice Reduviidae prenose južnoamerič- 
ku tripanosomijazu. Od prenosilaca tripanosomijaze značajna su tri 


U 


Sl. 2. Triatoma megista (iz Giordano: 
Patalogia parassitologia ed igiene dei 
paesi caldi) 


roda Triatoma, Eratyrus i Rhodnius. Od 89 dosada poznatih vrsta, 
85 se sreta u Južnoj Americi, a ostale u Africi, na Javi, dok je 
jedna vrsta kozmopolitska. Većina tih vrsta hrani se krvlju divljih 
životinja, dok samo neke su se prilagodile životu uz, ljude. Ženke 
u toku cjelokupnog života polažu i do 300 jaja, koje odlažu u 
pukotinama zidova, u trošnim kućama i kolibama od zemlje. Odra- 
sli kukci lete te na taj način mogu daleko doći i izvan naselja u 
dodir s ljudima, a također mogu dospjeti i na brodove. Noćne su 
životinje, ubod im ne izaziva boli, a u toku hranjenja na ubodeno 
mjesto ispuštaju tekući izmet. Njihov razvoj od jajeta do odraslog 
kukca traje + 3—4 mjeseca, a katkada i mnogo duže, te se odrasli 
oblici javljaju s nastupanjem tople sezone, a žive mnogo mjeseci. 
Od antropofilnih vrsta značajna je Triatoma megista (sinonim Co- 
norchinus megistus, Panstrongylus megistus), sl. 2, koja doseže 
dužinu od preko 3 centimetra, dok joj je tijelo živopisno obojeno 
crveno rumenim i crnim poljima. Rasprostranjena je naročito u 
državi Sao Paulo u Brazilu, u Peruu, Venezueli, Argentini i Gva- 
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jani jenica prenosi Trypanosomu cruzi i to ne putem uboda 
BE emeta koji biva i fa u kožu ili na sluzokožu, odakle 
tripanosoma prodire u organizam. Za prijenos T. cruzi me 
je Eratyrus cuspidatus, rasprostranjen u Panami i Venezueli f 
Rhodnius prolixus, rasprostranjen u Kolumbiji, Gvaj anii eker 
Suzbijanje: Danas se suzbijaju različitim insekticidima, ZZ. i 
je u upotrebi rastopina 5 posto DDT. u petroleumu. Kod even o. 
pojave rezistencije na DDT primjenjuje se 0,5 otopina gama H! : 
1 posto otopina malationa (etiola), 4 posto otopina DDT pa 
s 2 posto dijazinonom, 2 posto dijazinon i 0,9 psto gama a 
piretrinski preparati u raznom sastavu. Ovi posljednji se prep 
ručuju za upotrebu svugdje, gdje ima ljudi i domaćih životinja. 


c)Flebotomi 


(Red Diptera, podred Nematocera, porodica Psychodidae, 
rod Phlebotomus) 


i ili idi i kukci stranjeni na kop- 

Flebotomi ili nevidi, sl. 3, su mali kukci raspros . 
nu, te se mogu naći na brodovima samo kao izuzetak. Kreću se 
Jetom na vrlo kratkim dužinama, koji je više nalik na skakutanje 


S1. 3. Nevid (Phlebotomus sp.), ženka 
(iz Imms: General Texbook of 
Entomology) 


nego li na let. Maksimalni krug kretanja prema nekim autorima 
iznosi im 150 metara. Petriščeva navodi, da nije mogla naći nevide 
u Sevastopolju na brodovima i pored njihove velike blizine obali 
nastanjenoj nevidima (30 do 50 metara). Isto tako veliki broj istra- 
Živača nevida odbacuje tvrdnje o ulozi vjetra u prijenosu nevida 
na brodove. Medicinska literatura ne spominje ih kao potencijalne 
prenosioce oboljenja na brodovima. di . 
Prenose papatači groznicu, kožnu (orijentalni čir), viscelarnu 
(kala-azar) i kožno-sluzničnu lišmaniozu, a u njihovom probavnom 
traktu nađene su također spirohete, herpetomonas, neki truskovci 
i gljive. . 
Krvlju se hrane samo ženke, a žive od 24 do 200 dana, ovisno 
o temperaturi, Giordano (1950). Ruski autori Pavlovski i Petriščeva 
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(1947) navode kraći život ženki od 20 do 25, odnosno od 50 do 60 
dana u laboratorijskim uvjetima. Pogoduje im temperatura od 
+ 20%C — + 30% i vlažnost između 30 posto i 80 posto. 


Kao i komarce, dijelimo ih na domaće, poludomaće i divlje vrste, 


ovisno o mjestu dnevnog zadržavanja, te prema istoj podjeli nevidi 
predanjuju u stambenim prostorijama, podjednako u njima i van 
njih i konačno u ruševinama zgrada, štalama, kokošinjcima, u na- 
puštenim skloništima ili ratnim bunkerima, u rupama glodavaca, 
pećinama, šupljinama stabala itd. U stambenim prostorijama biraju 
tamna mjesta, zakutke, prostore iza i ispod namještaja. U tropima 
su aktivni preko cijele godine, naročito početkom kišnog perioda, 
dok kod nas njihova aktivnost počinje u svibnju-lipnju i prestaje 
u prvim danima listopada. U svojoj aktivnosti sisanja najaktivniji 
su u ranim večernjim satima, koja opada u svanuće. Nikada se ne 
vraćaju na ista dnevna prebivališta, što inače ima znatnog udjela 
u širenju oboljenja. Ženka nosi 50 do 60 jaja, ovalnog oblika, a 
stadij ličinke sa nimfom traje 6 do 16 dana. Ima ih, utvrđeno, 
oko 100 vrsta. 

Najpoznatiji je nevid kućni (Phlebotomus papatasii), crtež 4, po- 
znat u mnogim evropskim zemljama, Sjevernoj Africi, Indiji i Javi, 
pa i kod nas u priobalju, a značajan je kao prenosilac papatači. 
groznice,“ i Leishmaniae tropicae, uzročnika orijentalnog čira.“ 
Od ostalih poznat je nevid veliki (P. major), rasprostranjen u zem- 
ljama mediterana i Maloj Aziji, a poznat kao prenosilac Leishma- 
niae donovani, uzročnika kala-azara. P. peruensis, P. yucatensis, 
P. brumpti i drugi iz obje Amerike su prenosioci Leishmaniae 
chagasi ili američke visceralne lišmanioze, P. noguchii i P. verru- 
carum, rasprostranjeni na Kordiljerama i Andama, prenosioci su 
oboljenja nazvanog La febbre di Oroya i febbre della verruche, 
vjerojatno uzrokovanog bacilom Bartonella bacilliformis (muris), 
Giordano (1950). P. intermedius, rasprostranjen u Brazilu, a poznat 
kao prenosilac kožno-sluznične lišmanioze, Leishmaniae brasilien- 
sis. U Australiji živi jedan rod nevida Pericoma, čija samo jedna 
vrsta bode ljude (P. townsvillensis) i prenosi veoma jaku i dugo- 
trajnu kožnu lišmaniozu. 

Suzbijanje: Suzbijaju se 5 posto DDT mješavinom s petroleu- 
mom ili kerosinom uz dodavanje vode u određenom omjeru. Mo- 
guće je korištenje 2 posto HCH, 2 posto diazinona, 1 posto etiola 
kao i piretrinskih preparata pojačanih sa sinergistima. Za zaštitu 
od njih pogodne su također guste mreže na prozorima te upotreba 
repelenata. ' 


15 Već duže vrijeme zapaženo je odsustvo tog oboljenja u našoj državi. 
1 To oboljenje kod nas prije nepoznato, pojavilo se u Dalmaciji poslije 
II svjetskog rata, ali u veoma blagom obliku i u malom broju slučajeva. 
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d) Komarci 
(Red Diptera, podred Nematocera, porodica Culicidae) 
Komarci (Culicidae) prenose niz veoma teških i rasprostranjenih 


zaraza, kao što su malarija, žuta groznica, virusni encefalomielitis, 
i mikrofilarioze i tularemija. Veoma su pokretne životinje, 
? 


Ee: t. Na pučini, na: 
j “u preći od oko 800 do 4.800 metara na sat. : ; 
M ihvaćeni su i do 24 kilometra od obale, Wright (1918), 


j k u sjevernozapadnoj Evropi zabilježeno kretanje na uda- 
get bd oko 3 do 5 kilornatni. Heckett (1937). di ia a u 
Srednjoj Americi ustanovljeno kretanje komaraca Anophe es a = 
manus i do 3 km u daljinu, Giordano (1950). Novija ispitivanja 
nekih istraživača u pravcu otkrivanja širine njihovog kretanja ka 
moću radioaktivnih izotopa P 32, Sr 89 u polarnim i artič im 
krajevima dali su vrijednosti od 1 do 34 km, dok ra "i 
Nigeriji maksimalno 1,2 km. Brzina leta uz veliki radijus | re o“ 
i mogućnost potencijalnog prijenosa zaraznih oboljenja, aga i A u 
pomorstvu još opasnijima, jer se veoma lako mogu naći na rodo- 
vima za njihovog boravka u lukama, odnosno za bliskog plovljenja 
brdova uz kopno. I lagani vjetar može utjecati na povećanje radi- 
jusa njihovog kretanja, a takav je slučaj s Aedes sollicitans i niger, 
Simić (1948). Brodovi su kroz povijest odigrali više puta presudnu 
ulogu u prijenosu komaraca. Tako je 1930. prenesen komarac and 
pheles gambiae iz Zapadne Afrike brodovima na istočnu ol a u 
Brazila, gdje je poslije obilnog razmnožavanja prouzrokovao jaku 
epidemiju malarije." < N. 

Rasprostranjeni su u svim krajevima svijeta i poznato ih je 
preko 500 vrsta, od kojih neke vrste imaju šire a neke strogo 
zemljopisno određeno područje rasprostranjenja. Kod nas su ti ku- 
kci aktivni samo u toku tople sezone, dok pak u tropskim kraje- 
vima napadaju ljude u toku cijele godine. Aktivni su noću, kad je 
i vlažnost zraka najveća, ali one vrste koje žive u vlažnim šumama, 
često bodu i danju. Pored toga svaka vrsta ima određeno vrijeme 
aktivnosti u toku dana ili noći. Samo ženke komaraca bodu i sišu 
krv, dok se mužjaci hrane sokovima biljaka ili se uopće ne hrane. 
U pogledu odnosa prema ljudima dijele se na one koji bodu čovjeka 
i domaće životinje, one koje bodu divlje životinje i fakultativno 
čovjeka (kada su gladne) i one koje nikada ne dolaze u kontakt s 
ljudima; Simić (1948). ' 


11 U toku prošlog rata, taj komarac, koji prije nikada nije bio viđen u 
Egiptu, bio je soma zrakoplovima saveznika iz Zapadne Afrike u .deltu 
Nila, gdje je od malarije (1941—1944) obolilo oko 250.000 ljudi, od kojih je 
1,8 posto završilo smrtno. 1944. godine u DDT kampanji saveznika ta vrsta 
je suzbijena na području Egipta. 
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Razvrstani su u više rodova, od kojih su za medicinsku entomolo- 
giju značajni Anopheles, Culex, Mansonia, Taeniorhynchus, Theo- 
baldia i A&des. 

Malarijski komarci, pripadaju potporodici  Anophelidae, redu 
Anopheles, a rasprostranjeni su po čitavom svijetu sa oko do sada 
utvrđenih 170 vrsta, od kojih pedesetak mogu biti prenosioci ma- 
larije, a tek dvadesetak vrsta stvarno su opasne. U našoj domovini 
za prijenos malarije značajne su dvije vrste komaraca: komarac 
malarijski pjegavi (A. maculipennis) sa varietetom elutus" i ko- 
marac malarijski potočni (A. superpictus'), Glass (1948) navodi 
slučaj prijenosa tularemije od strane A. maculipennis. 

Od ostalih značajni su kao opasni prenosioci malarije A. hyr- 
canus" (Azija), A. culicifacies" (Mala Azija, Indija, Cejlon), A. 
multicolor (Sjeverna Afrika, Izrael, Libanon), A. albimanus (Sred- 
nja Amerika), A. darling" (Brazil, Venezuela). Svaka od tih vrsta 
ima svoje životne navike, biotope, razlikuje se po morfološkim 
oblicima kao i po jačini epidemije malarije koju ove vrste mogu 
prouzrokovati u krajevima u kojima žive. Malarijski komarci ne 
običavaju se mnogo udaljiti od mjesta gdje žive, skrivaju se u 
stambene prostorije, štale, podrume, u pukotinama stabala, ispod 
lišća, u paučine i općenito daleko od svjetla i zračnih strujanja. 

Pravi komarci, pripadaju rodu Culex, podfamiliji Culicinae, a 
razlikuju se među ostalim od Anophelidae prema tipičnom stavu 
koji zauzimlju kod stanja na nekoj podlozi, s. 4a i 4b. Uz to 
grubo određivanje, koje za laika može biti odlučujuće u prepozna- 


S1. 4. Položaj ženke a) Anopheles-a, b) Culex-a u stadiju mirovanja. 
(iz Imms: General Texbook of Entomology) 


18 Rasprostranjena je u zemljama sredozemlja te je nalazimo u Južnoj 
Hrvatskoj i Crnogorskom primorju, Simić (1948). Za razvoj ličinke tog ko- 
marca potrebna je izvjesna koncentracija morske soli, do 2 posto, i ako je 
zapaženo da u Palestini živi u potpuno slatkoj vodi, Giordano (1950). 

**" Rasprostranjena u zemljama sredozemlja, a kod nas, pored u nekim 
krajevima, još i u Hercegovini, Dalmaciji i Crnoj Gori, Simić (1948). Može 
da prenese pseću filariju (Dirofilaria immitis). . 

* Prenosilac Wuchereria bancrofti. 
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žaju liči odi (ličinka 
ikuju se prema položaju ličinaka u vo 

em koke Ž odnosu na pe ai a ong 

jaj ofelesova jaja slobodno raz : 
Pz: ie eia bez komorica složena aaa 
: Taj rod je značajan zbog prijenosa cap ir aka 
I kod čovjeka, kao i zbog prijenosa pseće ri E 
bancro: mitis). Zabilježen je također i prijenos osi 3 do 
== PP Nički, Giordano (1950). Od vrsta sm jičtoh die 
Mi m oboljenja navest ću najvažnije: rise =a si 
pipen) (Evropa, Točna buri a (Zapadna Afrika, Cejlon, 
čie Tropske Afrike), C. siti Afrika, 
KO arodi a oskođes slučaj prijenosa tularemije od strane C 
idži). 


apicalis, Glass (1948). 


vanju vrste, I 
anofelesa stoji v 
pak koso), izgledu 
plivaćim komoricam 


ij ti) 
S1. 5. Stegomija (Aedes aegyp 
(iz How to Survive On Land 
and Sea) 


E 
4 \ a 

Stegomije, pripadaju podfamiliji Ačdinae, ap .. a 2 ' 
obuhvaća preko 400 pretežno tropskih vrsta, od a o ore de 2 
tija Aedes aegypti (sinonim i fasciata, Cule : 
elegans, C. calopus, C. argenteus), si. . ma m Ke 

" vrsta rasprostranjena je u toplim krajevima Pai bas 
Može se naći i kod nas u Dalmaciji, au susjednoj, : dene 
na Siciliji, Sardiniji, preko Napulja sve do La poi do 

Ženka u toku svog vijeka polaže 70 do 150 jaja u ma dom a 
vode, lokvice, bačene kutije od konzervi, stare lonce, . dake“ : 
gdje ima bilo kakve vode. Jaja se otvaraju o. po a fa 
vodom, ali su isto tako otporna i mogu ostati i do Kn rado 
suhu zraku. Razvoj od jaja do odraslog kukca traje Pe o S 
od +26%C između 11 i 18 dana. Ženka živi pva mad 
toplim krajevima ima nebrojeni broj generacija ije ge 
jednu godinu. Oni prenose žutu groznicu, denge, tu o. df u 
mikrofilarije (Filaria  tucumana, Wuchereria bancro ma SE 
caspius, A. Cinereus i A. excrucians nađene su prirodno 
tularemijom, Karpova (1943), Glass (1948). 
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ĐĐ. m7 


S obzirom na rasprostranjenost tog komarca i u našim krajevima, 
žuta groznica mogla bi se i kod nas Pojaviti i prenositi, ako bi 
bila unesena izvana u našu zemlju. U međunarodnom pomorskom 
saobraćaju pojava žute groznice je od velikog značenja, jer se ko- 
Mmarac veoma često prenosi brodovima, pa međunarodni sanitarni 
Propisi određuju stroge mjere nadzora nad njima." 

Suzbijanje: Komarci se suzbijaju na. dva načina: uništavanjem 

odraslih kukaca i uništavanjem ličinki. 
. Uništavanje odraslih kukaca postizava se različitim insekticidima, 
naročito onim koji imaju dugotrajno djelovanje. Od insekticida 
korisna je upotreba 5 posto DDT mješavine sa kerosinom ili petro- 
leumom uz dodavanje vode u određenom omjeru. Na ovaj način 
prskaju se pomoću pumpa površine sa rasporedom od 20 cem emul- 
zije na m". U slučaju pojave rezistencije“ moguća je upotreba 
2 posto HCH, 4 posto DDT i 2 posto dijazinona sa rezidualnim 
djelovanjem od 3 do 4 tjedna, 1 posto etijola ili 2 do 5 posto vodene 
emulzije Baytex — 40, preparata na osnovi merkaptofosa, kojemu 
Pripisuju pri povoljnim vremenskim uvjetima dugotrajno djelova- 
nje i do 6 mjeseci. Za prskanja u naseljenim prostorijama, u bli- 
zini smještene hrane ili u prijevoznim sredstvima, preporučuju se 
Piretrinski preparati i to oni s dugotrajnim djelovanjem. 

Pored toga, kao čisto mehaničko sredstvo primjenjuju se mreže 
za prozore, šatore i brodove (lokalne linije u tropima) protiv ko- 
maraca (moskita), naročito u toplim krajevima i individualne mre- 
že za pokrivanje lica pojedinaca za boravka noću na otvorenu 
prostoru. 

Ujed komaraca zna često biti bolan, naročito kod osjetljivih oso- 
ba, pa se kod ujedenih preporučuje upotreba antihistaminskih 
masti lokalno ili pak u njihovom nedostatku dotaknuti ubođeno 
mjesto jednom tinkturom ili prema Howardu lagano trljati uko- 
čeno mjesto sa vlažnim sapunom. Također se preporučuje upotreba 
repelenata protiv komaraca, od kojih su najpoznatiji sintetski re- 
pelenti D M P zvan i »mosquito repellent«,)" deet\“ K I Kš i 
Rutgers 612. 


*! International Sanitary Regulations, WHO, Geneva 1961. > 

* Od komaraca poznato je, da je vrsta Amopheles sacharovi, inače pre- 
nosilac malarije, visoko rezistentna prema. svim preparatima na bazi DDT. 
Pored ove vrste opažena je rezistencija kod vrsta: A. sundaicus (Java), A. 
gambiae (Afrika), A. stephensi i subpictus (Indija) i A. guadrimaculatus 
(SAD), Lepeš (1960). Također je primjećena pojava rezistencije prema pre- 
varatima na bazi DDT kod vrste Aedes aegipti u Trinidadu i Venezueli i 
u i tamo kod vrsta Culex fatigans i C, tarsalis. 

2 Dimethil phthalat, tekući repelent protiv (komaraca i muha pecara, pro- 
izvod Shipping Chemists, Kirton & Son, LTD, Hull, England. Pregledom 
orodskih apoteka i bnodskih dezinfekcionih sredstava kod brodova anglo- 
saksonskih brodovlasnika, rezanih u rezalištu poduzeća »Brodospas« u Splitu, 
nađene su veće količine tog repelenta. Isti preparat poznat je na talijanskom 
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jordano (1950) preporučuje korištenje tekućih repelenata koji 
oo nk. iko Za njihovo pripremanje koristi se Oleum 
Citronellae i Oleum Eucalypti pomješane s alkoholnim mješavina- 
ma acidi fenici. Ovi repelenti preporučuju se staviti u obliku kap- 
ljica na neki ručnik poviše kreveta. ' 
Uništavanje ličinaka vrši se prskanjem DDT pomoću prskalica 
po vodama poznatim kao legla komaraca ili prskanjem većih p 
šina iz aviona. Nekoć se za te svrhe upotrebljavala nafta i pariško 


zelenilo. 
e)Buhe 
(Red Aphaniptera, porodica Pulicidae) 


uhe su biološki prenosioci kuge, murinog pjegavca,“ a mogu 
ME prenose tularemiju Foshay (1958), kao i da budu prelazni 
domaćini pojedinih vrsta trakavica. Karakteristika tog reda je 
splošteno tijelo, jake noge sa izrazito dugim posljednjim nga 
nogu, koje im služe za skakanje. Hrane se krvlju domaćina i : 
bodenjem, a nametnici su kod ptica, sisavaca i ljudi. Nisu osjet- 
ljive na hranu, te mogu gladovati mjesecima, bez štete, naročito 
ako su u povoljnoj temperaturi i vlažnosti, a da pri tome, ako su 
zaražene, očuvaju u sebi kugu. Poznat je laboratorijski Sa ja 
življavanja buhe Pulex irritans — 579 dana, Giordano (195 ). 
lov i Ioff (1932) priopćuju preživljavanje buha u varijacijama o 


t1ž imenom Skat. Svjetska zdravstvena organizacija preporučuje jo 
že modem. u malaričnim: krajevima i to u količini < 1 “= 
:50 ml.) za šestodnevnu . za pe člana posade (Internationa 

ical i Shipsj WHO, Geneva 3 
Grd eh e i — toluamid lenje a upotrebljavan u SAD 
zajedno sa DMP još od 1945. godine sa dobrim učinkom. rk 

rim N N — dietilbenzamida, o — kloro =: N, N — panjeve 
mida i N, N — dietil toluamida, proizvod ana ea Padjen M 

ba ibljavan u vojsci SAD u toku i poslije Svj C a <. 

“7 MA oE nik na epiđemijski pjegavac, ali u blažem obliku. ao 
tična je kao životinjska bolest prvenstveno: glodavaca i nekih zi he iS a 
Prenosi se na ljude preko štakorskih buha i naročito pre o Xenops - 
fheopis. Prenos se ne vrši putem ujeda, već pra ri 
u kožu prigodom češanja. Bolest je značajna za sredozemlje. a. .. : 
je veći broj oboljenja u lukama i gradovima koji graniče sa oba: < dara 
timora na jug prema atlantskoj i golfskoj obali, Maxcy (1926). a 
Zahvaća ljude koji rukuju sa hranom, skladištare ibd., oka g . 
zima Rumreich-a (1931) one ikoji dolaze često u dodir sa M i ri 
Priobalju primjećen je na Šolti i široj okolici Trogira, Urlić ( . zid 
ukupno 9 sporadičnih slučajeva, od kojih 5 na otoku Šolti. ada. rz agi ii <. 
tivanja na divljim štakorima i miševima dala su pozitivne rezultate u s 
Slu zaraženosti ovih murinim pjegavcem (Šolta, šira okolica Trogira). : 

* Bolest divljih glodavaca, divljih zečeva i kunića, a kod ljudi, koji su 
često u kontaktu s lovnim životinjama, lovci, mesari, domaćice, Uzrokuje je 

aoterium tularense. Prenose ju također komarci, muhe krpelji. 
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4 do 292 dana pri temperaturi od + 13%C do + 24%C.i u varija- 
cijama od 6—369 dana pri temperaturi od + 1%C do + 15"%C, ovo 
kod ispitanih buha na nekim stepskim glodavcima endemičnih ža- 
rišta kuge u Rusiji. Ženka leže jajašca u krznu ili perju domaćina 
ili pak u podu brloga ili stambenih prostorija u kojima njihovi 
nosioci žive. Ženka leže 4 do 8 jaja, iz kojih se pri povoljnoj tem- 
peraturi (ljetnoj) izvaljuju ličinke kroz 4—6 dana, da bi se one 
preobrazile u kukuljice nakon 10—12 dana, iz kojih izlaze odrasle 
buhe kroz 14 dana. Smanjivanjem ili povećavanjem temperature 
produžuje se ili skraćuje razvoj. 


Sl. 6. Kugina buha (Xenopsylla che- 
opis) (iz Giordano: Patologia paras- 
sitalogia ed igiene dei paesi caldi) 


Od značajnih buha kao prenosilaca poznata je kugina buha 
(Xenopsylla cheopis), sl. 6, koja pored Pasteurelle pestis vrši prije- 
nos uzročnika murinog pjegavca Rickettsia mooseri, a služi i kao 
prelazni prenosilac trakavice Hymenolepis diminuta i H. nana. Ova 
kozmopolitska buha živi na štakorima i nekim drugim glodavcima, 
odakle lako dospije na čovjeka. Ona prelazi na čovjeka u prvom 
redu sa štakora, a naročito je moguć njihov prelazak u doba dera- 
tizacija i ciklonizacija ili pomora štakora od kuge, kada napuštaju 
svoje mrtve domaćine i prelaze na ljude. Prijelaz ovih buha na 
ljude moguć je veoma lako na brodovima, naročito kod sabiranja 
uginulih štakora, pošto se one ne udaljuju mnogo od štakorskih 
lešina i vrlo lako prelaze na ljude, kada se kreću u njihovoj blizini 
ili kada ih sabiru. Uginule štakore treba sabrati u rukavicama, u 
posebnom odijelu, koje je impregnirano insekticidima (DDT), te ih 
položiti u zatvorenu posudu sa vodenim rastvorom dizificijensa ili 
insekticida, spremiti ih u dobro podvezane polietilenske vrećice ili 
ih odvojeno dobro upakovati u masni papir, a zatim ih spaliti ili 
duboko zakopati. 

Kuga se kod tih kukaca prenosi ubodom ili preko izmeta zara- 
ženog insekta, dok se murin i pjegavac prenosi samo putem izmeta. 
Od ostalih potencijalnih prenosilaca tog roda poznata je kao šta- 
korski parasit X. astia iz Indije, X. brasiliensis iz Brazila, Indije i 
tropske Afrike, Ctenocephalides canis i C. felis poznata sa psa, 
mačke, štakora i .čovjeka. Sve naprijed spomenute vrste mogu ta- 
kođer, pod laboratorijskim uvjetima, a neke i normalno vršiti pri- 
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;enos navedenih oboljenja. "Također je poznata kao prenosilac Hy- 
menolepis diminuta i kao potencijalni rezervoar kuge Nesopyllus 
fasciatus. Čovječja buha (Pulex irritans) i pored mogućeg laborato- 


rijskog prijenosa kuge, zbog svog načina života na čovjeku i svinji 


nema značenja u epidemiologiji kuge. Među buhama ima ih koje 
nisu prenosioci oboljenja, ali svojim prisustvom na čovjeku izazi- 
vaju teška oštećenja zdravlja, pa čak i smrt. Od ovih poznata je 
mala buha tropskih krajeva Brazila, Gvajane i Meksika parasit 
čovjeka, svinje, konja, ovaca kao i drugih domaćih životinja, Sarcop- 
sylla penetrans iz porodice Hectopsyllidae, koja je baš zahvaljujući 
prijevozu brodova, prenesena u tropske krajeve Madagaskara i 
Afrike. Ova buha ulazi i leže jaja u koži domaćina između derme 
i epiderme, gdje živi određeno vrijeme, bubri i uzrokuje svojim 
prisustvom jaku upalu nadraženog tkiva. Zbog zadržavanja u koži, 
a i poslije izlaska, može doći do ulaska raznih bakterija u kožu, pa 
tako nastaju flegmone, gangrene, sepse, a ponekad tetanus, plin- 
ska gangrena te smrt. 

Suzbijanje: Buhe se suzbijaju zaprašivanjem ili prskanjem 10 
posto DDT, na koji su vrlo osjetljive, korištenjem ostalih insek- 
ticida i piretrinskih preparata. Dobri rezultati postignu se istim 
sredstvima borbe kao i protiv prtene uši. Kod deratizacije, naro- 
čito, kada postoje indikacije o zarazi među štakorima, obvezatno 
je primijeniti insekticide, kako bi borba protiv buha bila potpuna 
i kako bi spriječili njihov dolazak sa uginulih štakora na ljude, a 
time spriječili zarazu. Domaće životinje po dlaci ili krznu treba 
posipati piretrinskim preparatima, a u nedostatku ovih DDT. . 


KUKCI BRODSKIH PROSTORA 


Pored kukaca prenosilaca zaraze na brodovima i u lukama mogu 
se naći i drugi kukci koji zagađuju brodove svojim prisustvom, 


remete mir posade ili putnika, zagađuju hranu ili koji mogu svojim 
nogama ili tijelom prenijeti zaraze na ljude. 


J a) Žohari 
(Red Dictyoptera, podred Blattaria, porodica Blattidae) 


Najčešći i najpoznatiji predstavnik ove porodice stanovnik je 
brodova i luka, a poznat je pod imenom smeđi žohar (buba švaba, 
a i bakul te skarambež) Blattella germanica (sinonim Phyllodromia 
germanica), tabela br. 1, a. Smeđe je boje, sploštenog tijela s dvije 
Crne pjege na nadvratnjaku, posjeduje krila te nije veći od 15 mm. 

enka jajni omot, tabela broj 1, at, u kojem zna biti i 30 jaja, nosi 
na zatku neko vrijeme, a zatim ga odlaže na neko skrovito mjesto. 


955 


Ženka B. germanicae živi 260 dana i pri tome nosi 6 jajnih omota, 
od kojih su 4,4 fertilna, Busvine (1966) pri temperaturi od -- 25%C. 
Jedna ženka smeđeg žohara daje u toku svoga vijeka oko 130 liči- 
naka. Razvoj jaja pri temperaturi od + 21*C do + 30“C traje od 
24 do 15 dana, dok se razvoj ličinka (6 presvlačenja) kreće pri istim 
temperaturama od 74 do 172 dana, Gould i Deay (1940). Wille (1920) 
navodi temperaturu i vlažnost kao glavne čimbenike, te navodi 
ukupno vrijeme razvoja od 115 do 224 dana. Kod visokih tempe- 
ratura, jer su na njih jako osjetljivi, umiru više ili manje kroz 1 
sat, ako su izloženi vlažnom zraku od +42 do + 43%C, odnosno 


suhom zraku od .+ 45 do + 46"C. Ta činjenica opravdava mjesta 


njihovog nalaza na brodovima i pojedine klase brodova na kojima 


se uopće ne nalaze. Tako ih ne nalazimo skoro nikada, odnosno vrlo 


rijetko u podmornicama, a i onda su strogo određeni na prostore, 
koji komuniciraju sa svijetom i koji su daleko od izvora toplote, 
kao i na malim brodovima bez grijanja. Na velikim brodovima 
nikada ih ne nalazimo u strojarnici ili u blizini nje, a puni su ih 
mali brodovi sa grijanjem. 

Duži boravak na nešto nižim temperaturama produžuje im život, 
tako da ugibaju za 24 sata na vlažnom zraku od ++ 38%C do + 39%, 
Busvine (1966). Također su osjetljivi na niske temperature, te već 
kod +10C padaju u stanje obamrlosti, Kovačević (1961), a kod 
FBOO ugibaju. Najpovoljnija temperatura za njihov život kreće 
se od oko +22%C do + 25“C, kada su i najživahniji. Noćne su 
Životinje, ali znaju biti aktivne i danju, kada se nalaze u tami. 
Hrane se otpacima hrane, pa su zato česti pratioci kuća, skladišta 
i kuhinja, a naročito su značajni zbog svog boravka na brodovima, 
gdje ih nalazimo u nečistim kuhinjama, pekarama, blagovaonicama, 
skladištima hrane i u kabinama. Zadržavaju se u raznim pukotina- 
ma, pod sanducima, iza električnih kablova i općenito iza namje- 
štaja, brodske opreme i različitih predmeta. Potječu iz starog svi- 
jeta, odakle su se preko luka i brodova svuda rasprostranili. 

Osim te vrste na parobrodima i u lukama javlja se vrsta Peri- 
planeta americana, tabela broj I, b, podrijetlom iz Amerike i P. 
australasiae, koju neki autori, kao Giordano (1950) smatraju istom 
vrstom. Ženka te vrste živi pri temperaturi od + 25% oko 440 
dana i nosi 53 jajna omota, od toga 33 fertilna sa po 16 jaja. Za 
njenog vijeka daje oko 520 ličinaka, Busvine (1966), dok im razvoj 
pri istoj temperaturi traje oko 519 dana, Gould i Deay (1940). Osim 
tri vrste, odnosno dvije vrste poznat je i nešto veći crni žohar 
(Blatta orientalis) koji živi 140 dana pri temperaturi od -> 25%C, 
a ženka nosi 8 jajnih omota sa po 16 jaja (5 fertilnih), Busvine 
(1966). 

Iako žohari nisu biološki prenosioci zaraza, ipak oni prenose sve 
one klice na koje naiđu, na svom putu od smeća ili otpadaka do 
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ljudske hrane. Zabilježen je prijenos Salmonelle typhi-murium, 
uzročnika gastreoenteritisa, a prema Giordanu (1950) te se klice: 
mogu naći na njima i poslije 4 do 8 pa i više dana. Zabilježen je 
također prijenos nekih crvi (helminti), tako P. americana može 
biti prenosilac jaja čovječje gliste (Ascaris lumbricoides) i čov- 
ječjeg vlašnjaka (Trichuris trichiura). Također mogu prenositi jaja. 
oblića, Capillaria hepatica, koji nametnički živi na mišu i samo 
iznimno na čovjeku. Giordano (1950) bilježi prijenos kolere i di- 
zenterije. 


Suzbijanje: Žohari su vrlo rašireni štetnici koje iz brodova, lučkih 
skladišta, općenito skladišta ili kuća teško možemo istjerati. Prva 
mjera za njihovo suzbijanje je izvanredna čistoća brodskih kuhi- 
nja, jer se u njima ne smiju ostavljati otpaci, vlažna ili suha hrana 
te prljavo posuđe. Zatim apsolutna čistoća ostalih brodskih pro- 
stora, gdje se smješta hrana, blagovaonica kao i kabina te ormara 
posade, jer se oni sakupljaju već i na veoma male količine hrane. 
Dalje, treba obratiti pažnju na unos hrane, naročito da ne stiže iz. 
zagađenih skladišta gdje vreće, sanduci ili pošiljke često bivaju 
zagađeni žoharima, odnosno jajnim omotima. Za njihovo suzbijanje 
postoji veliki broj sredstava kojima se dosta uspješno može voditi. 
protužoharska borba. Jedno od klasičnih sredstava je borba putem. 
mamaka. Koriste se za tu svrhu preparati fluornatrija, kalijevog 
iluorsilikata ili švajnfurtsko zelenilo u omjeru 20 dijelova preparata. 
pomiješano s 50 dijelova ovlaženog brašna. Mrvice tih mamaca. 
pobacaju se na mjesta gdje zalaze i gdje se zadržavaju žohari. Od 
modernijih sredstava dobri rezultati su postizavani sa 5 posto do 
10 posto prahom DDT, sve dok nije prema njemu opažena rezisten- 
Cija žohara u mnogim dijelovima svijeta. Zbog te rezistencije pre- 
poručljiva je upotreba 20 posto DDT. Mužjaci žohara pokazuju. 
veliku osjetljivost prema insekticidima, dok su naprotiv ženke jako 
otporne, čak otpornije od larvi. Na zapadu postizavani su veoma 
dobri rezultati na njihovom suzbijanju rezidualnim prskanjem. 
Spray-a, sastavljenog od 2,5 posto Chlordana i od 1 posto gama 
HCH. Dobre rezultate na njihovom suzbijanju postizavao sam niz: 
godina mješavinom insekticida 5 posto pepeina i 1 posto lindans 
(jednaki dijelovi), s dva dijela polveriziranog šećera i 1 dijelom 
brašna. Zabilježena je također korisna upotreba mješavine rezidu- 
alnog dijela od 3 posto malationa (etiola), 2 posto fenchlorfosa i 1 
Posto diazinona, ili mješavine od 1 posto gama HCH, 5 posto mala- 
tiona (etiol) i 3 posto diazinona. Također je moguće njihovo suzbi- 
Janje ciklonizacijom ili fumigacijom uz istodobnu upotrebu jedne: 
Od navedenih insekticidnih mješavina rezidualnih svojstava. Mo- 
Buće je i preporučljivo je suzbijanje putem piretrinskih preparata 
kombiniranih s sinergistima, naročito na mjestima gdje bi upotreba 
Ostalih insekticida mogla da ugrozi ljudsku hranu ili ljudsko zdrav- 
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lje. Neki autori kao Hazard (1945) i Goodhue (1960) bilježe upotrebu 
repelenata u borbi protiv žohara na mjestima gdje je dostupna 
hrana. Od repelenata spominju se magnezij oksiklorid i u novije 
vrijeme »R 874« — 2 hidroksietil — n oktil sulfid kombiniran s 
piretrinskim preparatima uz dodatak sinergista. 


b) Stjenice 
(Red Hemiptera, porodica Cimicidae) 


Glavni predstavnik te porodice je kućna stjenica (Cimex lectu- 
larius, sinonim Acanthia lectularia), tabela broj 1, c, kozmopolitska 


životinja, koja je osobito rasprostranjena u krajevima s umjerenom: 


klimom i to Evropi i Americi, dok suptropske predjele Azije i 
Afrike nastava C. rotundatus (hemipterus). Stjenice su nekoć na 
brodovima bile veoma čest stanovnik, gdje su se zadržavale u stru- 
njačama i pukotinama oko kreveta i baš su brodovi sa evropskim 
kolonistima pridonijeli njihovu prijenosu iz Evrope u Ameriku, u 
kojoj su bile nepoznate. Još i danas, pored postojanja tolikih insek- 
ticidnih sredstava, u nekim azijskim zemljama na brodovima »cvje- 
taju« stjenice. 

Stjenice se hrane krvlju čovjeka i sisavaca, ali u nedostatku ovih 
napadaju ptice, guštere i žabe. U toplim krajevima bodu tokom 
cijele godine, a u hladnijim krajevima samo u toku tople sezone. 
Noćne su životinje, kada i napadaju svoje domaćine. Danju žive 
u pukotinama zidova, podova, stropova, namještaja, među rubovi- 
ma i naborima posteljine i madraca, u šipkama željeznih kreveta, 
u okvirima slika, u pukotinama zidova uz električne vodove, ispod 
cijevi centralnog grijanja, dok na brodovima rado zalaze iza kablova 
1 električnih vodova, u brodske ostave, madrace i u sve tamne pro- 
store i pukotine u blizini kreveta. Raspoznaju se po karakteristič- 
nom neugodnom zadahu koji se javlja kad se zdrobe među prstima. 
Iz svojih skrovišta izlaze radi sisanja krvi, koje traje oko 3 minute, 
da bi se opet odmah vratile u svoja skrovišta. Ukoliko nemaju 
hrane, dugo žive, godinama bez nje. Literaturni podaci navode pro- 
vedeno vrijeme od 2 godine bez hranjenja, s normalnom sposob- 
nošću ponovljena hranjenja poslije tog doba." Stjenice bodu otkri- 
vene dijelove tijela, naročito dijelove s mekom kožom, prste ruke, 


29 Potaknut literaturnim podacima 1961. u toku kampanje protiv stjeniča- 
vosti u Splitu, odvojio sam izvjestan» broj odraslih primjeraka i ličinaka 4-0g 
i 5-og presvlačenja te ih zatvorio u staklenu posudu, kojoj sam povremeno 
dodavao vatu blago natopljenom običnom vodom na sobnoj temperaturi. 1 
pored velikih temperaturnih kolebanja (ljeto—zima) par primjeraka svih 
oblika kućne stjenice je preživilo u stanju obamrlosti i bilo sposobno za 
uzimanje ljudske krvi. 
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prednji dio ruke, prste noge i gornju stranu stopala. Ubodena mje- 
sta jako svrbe, a ubodena koža reagira malim uzdignućem i crve- 
nilom. 

Ženka polaže u toku svoga vijeka od 100 do 250 jajašca u naku- 
pinama od 5 do 14 na mjestima gdje živi u toku dana. Iz jaja izlaze 
ličinke poslije oko 8 do 10 dana. Razvoj ličinke do odraslog kukca 
prolazi kroz 5 presvlačenja, a traje u toku ljetnih mjeseca oko šest 
tjedana. U koliko je razvoj ličinaka dospio pred zimu, razvoj se 
zaustavlja u“ onom stadiju u kojem je naišao hladni period, da bi 
se nastupom topla perioda opet nastavio. Najpovoljnija tempera- 
tura razvoja je oko -+ 23%C — 28%C pri čemu potpuni ciklus raz- 
voja traje 34 — 61 dan, u slučajevima nižih temperatura od + 18%C 
do + 15%C razvoj traje od 125—236 dana, a padom temperature 
na niže od + 13%C do + 7“C razvoj se zaustavlja, Johnson (1941). 
Veoma niske temperature ubijaju ih tako, da odrasli primjerci ugi- 
baju kroz dva sata na temperaturi od —17%C, odnosno kroz jedan 
sat na temperaturi od —18*C. Njihova jaja su također osjetljiva, 
tako da kod temperature od —15“C ugiba za dva sata 76 posto jaja. 
Također im štete i visoke temperature, što se koristilo za njihovo 
suzbijanje, naročito s posteljine, podova i kreveta. Odrasli kukci 
ugibaju za jedan sat pri temperaturi od + 41*C, a jaja za jedan 
sat pri temperaturi od + 45C. ' 

Iako stjenice ne prenose zaraze, ipak je eksperimentalno uspjelo 
prenijeti na njih bacil kuge, tuberkuloze, Trypanosoma cruzi, be- 
drenicu, gubu te Leishmaniu donovani i tropica, Rickettsiu mooseri, 
ali ih nije uspjelo prenijeti na čovjeka, osim T. cruzi i to preko 
izmeta stjenica. Ustanovljen je prijenos evropske povratne groznice, 
no u njezinoj epidemiologiji ipak nemaju značenja, Giordano (1950), 
kao i tularemije, Foshaj (1958). 

Osim te dvije vrste, ljudskom krvlju se hrani pokatkada lasta- 
Vičja stjenica (Oeciacus hirundinis) i golublja stjenica (Cimex 
columbarius), a u tropima stalno se hrani Leptocimex boueti (Za- 
padna Afrika). 


Suzbijanje: Suzbijaju se prskanjem prostorija u kojima se stje- 
Nice nalaze ili prskanjem zagađenih predmeta opće upotrebe sa 5 
Posto otopinom DDT, u petroleumu ili kerosinu, a u slučaju pojave 
Tezistencije" sa 0,5 posto otopinom gama HCH i 1 posto etiola. 
Kod zagađenja stambenih prostorija, kreveta te posteljine potrebito 
Je ponoviti postupak suzbijanja kroz nekoliko tjedana, što više radi 
Sigurnosti suzbijanja primjeraka zavučenih u pukotine i šavove. 

stambenim prostorijama od čvrstog materijala, s prozorima i 


8 s ; < m Eta e : 
M pažena je rezistencija Stjenica Cimex leciularius i C. hemipterus u 

ijelovima svijeta prema DDT, a poslije primjene gama HCH i 
Prema ovom insekticidu. : je primj 5 i 
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vratima, što se zatvaraju dobro, te na brodovima mogu se stjenice 
najuspješnije suzbijati ciklonizacijom i fumigacijom, dok je u bara- 
kama borba protiv njih veoma teška. Često se moraju primjenjivati 
kombinirana sredstva, emulzija DDT + HCH, obrada posteljine i 
kreveta vrelom vodom i primjena 5 posto DDT u prahu za dužu 
ličnu upotrebu. Preporučljiva je za posteljinu upotreba tekućih 
piretrinskih preparata sa sinergistima. Moguće je također korište- 
nje preparata na osnovi 4 posto DDT i 2 posto diazinona ili 2 posto 
DDT i 1 posto diazinona za obradu stambenih prostorija, odnosno 
za dodatak boji za krečenje. 


c) Muhe 
(Red Diptera, podred Cyclorrhapha) 


Porodica zujara (Calliphoridae). Ova porodica obuhvaća nekoliko 
rodova od kojih je za brodove najznačajniji rod zujara (Calliphora) 
s tipičnim predstavnikom zujara crvenoglava, zvrknjača, zunzara 
(C. erythrocephala), tabela broj I, d. To je dekorativna, obična, 
česta kozmopolitska muha, veličine tijela od 7 do 12 mm, plavo 
— metalne boje i crvenog međuočnog prostora. U prirodi leže jaja 
u razne organske materije u raspadanju, dok pak na brodovima 
rado polaže jaja na svježe, kuhano ili pečeno meso i vrlo često 
uzrokuje kod ljudi i životinja crijevne mijaze ili mijaze rana." Te 
muhe posebno su značajne za neke afričke i azijske luke, gdje mogu 
biti kao ličinke na brod mesom unesene pri prijevozu do broda. 
Od ostalih muha te porodice, katkada u pomorstvu mogu biti štetne 
muhe iz rodova zlatara (Lucilia)** i mesara (Sarcophaga), koje ta- 
kođer zagađuju hranu i uzročnici su mijaza, a ličinke im se hrane 
na izmetu, organskim tvarima u raspadanju, mesu, krvi ili leši- 
nama. 


Porodica muha (Muscidae). Ova porodica obuhvaća također ne- 
koliko rodova značajnih za pomorstvo, koji bi se prema načinu 
prehrane mogli podijeliti u dvije skupine i to muhe koje ne bodu 
i muhe koje bodu i sišu krv, Simić i Živković (1958). 

U prvu skupinu muha spada jedini rod muha (Musca), kućna 
muha (Musca domestica), Tabela broj I, e. Živi pretežno u kućama, 


31 Mijaze su infekcije čovjeka ili životinja larvama različitih muha ili 
nekih drugih dvokrilaca. Javljaju se kao kožne, očne, nosne, ušne i crijevne 
mijaze, odnosno kao mijaze rana. Mijaze rana poznate su iz ratova kod teš- 
kih, bespomoćnih i zapuštenih ranjenika. 

% Ličinke nekih zlatara (L. sericata), upotrebljavane su u borbi protiv 
osteomijelitisa i nekih drugih kroničnih gnjojnih procesa, gdje su se pokazale 
kao dobro terapeutsko sredstvo, ali sa razvojem antibiotika i sulfonamid 
su napuštene. i 
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Kukci brodskih prostora: 
(a) Smeđi žohar (Blat- 
tella germanica); (a1) jaj- 
ni omot smeđeg žohara; 
(b) Periplaneta america- 
na; (c) kućna stjenica 
(Cimex lectularius); (d) 
žujara crvenoglava (Cal- 
liphora erythrocephala); 
(€) kućna muha (Musca 
domestica); (f) pecavka 
ljuta  (Stomoxys  calci- 
trans); (g) ce — ce muha 
(Glossina palpalis), St. a 
ib iz Busvine: Insects 
nd Hygiene, c iz Imms: 
General Textbook of En- 
fomology, d iz Simić-Živ- 
ković: Artropodi parazi- 
ti čoveka i domaćih ži- 
“otinja; e, f, g iz Gene- 


"AL Characteristics of 
Flies, 


Tabela II 


Štetnici brodskog (luč- 
kog) tereta I: (a) Crni 
brašnar (Tenebroides 
mauritanicus); (a1) ličin- 
ka crnog brašnara; (b) 
plošnjak brašneni (Ory- 
zaephilus surinamensis); 
(bi) ličinka — brašnenog 
plošnjaka;  (c)  krušar 
(Stegobium  paniceum); 
(c1) ličinka krušara; (d) 
brašnar (Tribolium nava- 
le); (du) ličinka brašnara; 
(e) mlinar brašneni (Te- 
nebrio molitor); (f) žitni 
žižak (Calandra grana- 
via); (g) rižin žižak (C. 
oryzae). Sl. a, c, e, f, 9 
iz Kovačević: Primijenje- 
na entomologija II, a1, b, 
d iz Busvine: Insects and 
Hugiene. 


Štetnici brodskog  (luč- 
kog) tereta II — Karan- 
tenski štetnici: (a) Žuto- 
nogi američki termit — 
radnik (Reticulitermes 
flavipes); (a)  krilata 
ženka žutonogog američ- 
kog termita; (b) pamukov 
moljac (Platyedra  gos- 
Sypiella); (c) voćna mu- 
šica (Ceratitis capitata); 
(4)  pamukov = evjetar 
(Anthonomus  grandis); 
(e) Araecerus fascicula- 
tus); (f, f) Lyctus pla- 
Nicollis) odrasli i ličinka; 
(9, g) žitna  trookica 
(Trogoderma granarium). 
PL 4, b,c, d, iz Kovače- 
Vić: Primijenjena ento- 
Mologija IL, e, f, g iz 


Busvine: Insects and Hy- 


Hiene, 


III 


Tabela II 


ali je isto tako česta i na brodovima i u lukama. Hrani se sisanjem 
i to raznim sokovima, mlijekom, medom, šećerom, krvi iz mesa, 
izmetinom i ostalim izlučcima. Ženka polaže jajašca na različite 
otpatke, ljudski i životinjski izmet, a u jednom leglu polaže od 100 
do 150 jajašca, a kroz cijeli vijek oko 600. U ljetno doba ličinka 
zvana upljuvak izlazi<iz jaja kroz par sati, a njen razvoj do kuku- 
Bice ne traje duže od 5—7 dana. Iz kukuljice se kroz 3 do 5 dana 
izvlači gotova muha. Ukupni razvoj u ljetnim mjesecima traje 8 
do 12 dana, Simić — Živković (1958), a ovisan je o temperaturi, 
te se prema njenom kretanju produžuje ili smanjuje (vidi Tablicu 
broj III). 


Tablica broj III 


Opažanja na brzini razvitka kod kućne muhe (Musca domestica) 
na' različitim temperaturama 


Srednja vrijednost trajanja različitih stadija u danima 
160%C 18% 20%C 25% 30%C 35%C 40vC 


Temperatura 


Jaje nike 14 11 0.66 0.42 0.33 — 


E: 11 10 8 
Ličinka 28 14 10 6.5 4,5 3.5 5.0 
Kukuljica 2 12 $—10 GT 4.5 4 4 
Trajanje ukupnog 

razvoja 32 23 19 l1 .8 6 9 


Izvor: Busvine, Insects and Hygiene, London, 1966. 


Muha živi oko 30 dana, a one koje ostanu mogu da prezime. 

Kućna muha ima dosta veliki krug kretanja koji se kreće u 
srednjoj vrijednosti od oko 2 km, Jankins (1949). Prema Giordanu 
(1950) kreće se u seoskim područjima u krugu oko 3 km. Jankins 
(1950) navodi krug kretanja od 1,6—13,6 km, uz maksimalu od 
32 km, rezultate dobivene obilježavanjem muha pomoću izotopa 
IP 82, SVelik dijapazon njihovog kretanja omogućuje im lak dolazak 
na brodove privezane u lukama ili na sidrištu. 

Kućna muha zbog svog načina života i hranjenja može biti me- 
hanički prenosilac zaraze. Dolaze u dodir s izmetinama, ispljuvcima, 
sila (avi h raznim sije oma, pa tako lako zagadi svoje SE Bi 


1 amebnu Bieeiterikii, Pro > keršas razne salmo- 
Neloze i šigeloze, hepstiba i poliomijelitis. Može prenositi jajašca 
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crijevnih parazita, štetne streptokoke i stafilokoke, trahom, tuber- 
kulozu, kugu, frambeziju, bedrenicu, Candidu albicans, a možda 
i druge zarazne bolesti. 

U drugu skupinu spadaju četiri roda: peckalice (Stomoxys), ce 
— ce muhe (Glossina), pecavke (Lyperosia) i Haematobia, od kojih 
samo prve dvije imaju značenja u pomorstvu. 

Glavni predstavnik roda peckalica je pecavka ljuta (Stomoxys 
calcitrans), Tabela broj I, f, nešto manja od domaće muhe i raspro- 
stranjena je u čitavom svijetu. Živi obično u štalama, ali se može 
naći i u ljudskim stanovima. Na temperaturi od + 12%C miruje i 
ne bode, ali za ljeta jako je agresivna te napada ljude i stoku, 
Ljude bode u predjelu nogu i oko zglobova stopala, a ubod je 
veoma bolan i obilježen crvenilom. 

Hrani se krvlju svako tri dana u trajanju od 2 do 10 minuta. 
Ženka živi oko 70 dana i kroz to vrijeme polaže 600—800 jaja. 
Potpuni razvoj od jaja do odraslog kukca traje 17 do 21 dan pri 
temperaturi od oko + 25%C. Leže se u konjskom đubru, ali je tako- 
đer opaženo da se leže i u algama i morskim travama pomiješanim 
s morskim životinjama, što ih izbaci more, te tu napadaju kupače; 
Pag, selo Metajna, Baranov (1940). 

Pecavka ljuta je mehanički prenosilac raznih vrtušaca kao na 
primjer gambijskog vrtušca (Trypanosoma gambiense)" brusovog 
vrtušca (T. brucei)," konjskog vrtušca (T. evansi), Giordano (1950), 
tularemije, Foshaj (1958). Simić (1958) navodi mogućnost eksperi- 
mentalnog prijenosa bedrenice, raznih vrsta streptokoka, Spirocha- 
ete recurentis. U Brazilu ta pecavka prenosi kod sisavaca pod kožu 
jaja Dermatobia cyaniventris, a neki autori navode izvjesnu njenu 
ulogu u prenošenju poliomijelitisa. 

Predstavnik roda ce — ce muha je istoimena muha (Glossina 
palpalis), Tabela broj I, g. ce — ce muhe nastanjuju vlažne pred- 
jele u tropskom i subtropskom području Afrike, naročito u blizini 
velikih rijeka, osim jedne vrste na koju nailazimo u predjelu Adena 
i u Jugozapadnoj Arabiji. Taj rod obuhvaća preko 20 vrsta. Ce — 
ce muhe ne odlažu jaja, one su živorodne i polažu ličinke koje su 
završile svoj razvoj u maternici majke. Ženke ličinke ostavljaju 
na pjeskovitim suhim mjestima, ispod oborenih stabala, pored ko- 
rijenja, gdje se one zavlače 1—2 cm u zemlju ili pijesak, te se kroz 
par sati preobražavaju u kukuljice. Odrasli oblici izlaze iz kukuljica 
nakon 3 tjedna. U toku godine postoji samo jedna generacija, a 
ženka polaže u toku svog vijeka (180 dana) najviše do 20 ličinaka. 
Živi uz vodu, u velikoj vlazi i zbog toga su obale mora, rijeka, 
jezera i vlažne šume opasna područja za ljude. Bode danju. 


% "Ti vrtušci uzrokuju afričku bolest spavanja zvanu i nagana. T. gambi- 
ense adaptirala ge na čovjeka, te se ne prenosi na divljač, pak Ti, brucei 
javlja se kod antilopa i goveda i nije se adaptirala na život u čovjeku. 
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Ce — ce muhe prenose kod čovjeka gambijskog i rodezijskog 
vrtušca (T. gambiense i T. rhodesiense), a kod stoke 7 vrsta vrtu- 
šaca. Neke štetne vrste ovog roda ce — ce muha sretamo i na mor- 
skim obalama u velikom mnoštvu G. fusca (Atlantski ocean), G. 
brevipalpis (Indijski ocean) koje se također mogu naći u lukama i 
na brodovima. 

Suzbijanje: Suzbijanje muha može se vršiti na različite načine. 
Jedan od osnovnih i najvažnijih načina je otklanjanje smeća i iz- 
meta u blizini kuća, uređenje. poljskih zahoda, crnih jama i higi- 
jenska izgradnja i higijensko održavanje đubrišta. Na brodovima 
prostori za otpatke moraju biti hermetizirani, tako da se onemo- 
gući pristup muhama. Njihovo uništavanje može se vršiti lovkama 
raznih vrsta" ili insekticidima. 

Insekticidna sredstva mogu se podijeliti na ona za borbu protiv 
ličinaka i na ona za borbu protiv odraslih oblika. 

Za borbu protiv ličinaka uspješno se koristi 0,2 posto emulzija 
dijazinona. Za odrasle oblike korisno je prskanje, s dugotrajnim 
djelovanjem, 5 posto DDT, ili 0,5 posto gama HCH ili 5 posto me- 
toksiklora, Busvine (1966). Poslije. ustanovljene rezistencije muha 
prema DDT, diazinonu i malathionu (etiol) u nekim krajevima svi- 
jeta preporučuju se slijedeće mješavine: 0,1 posto piretrin i 1 posto 
sinergist na osnovi piperonil butoksida* izmiješan s kerosinom. Ta 
mješavina, odnosno piretrinske mješavine, naročito su preporučlji- 
ve za kuhinje, pekare, stambene prostorije, kabine, skladišta pre- 
hrambenih artikala i općenito za sva ona mjesta gdje ima hrane ili 
ljudi. Busvine (1966) preporučuje upotrebu insekticidnih koncen- 
trata u obliku spray-a slijedećeg sastava: 0,4 posto piretrina, 3 
posto DDT, 15—20 posto razređivača, 1—2 posto neutralnog ulja i 
15—80 posto freona. 


ŠTETNICI BRODSKOG (LUČKOG) TERETA 


Kornjaši 
(Red Coleoptera, podred Polyphaga) 


Među štetnicima brodskog (lučkog) tereta značajni su crni brašnar 
(Tenebroides mauritanicus), tabela II, a, a,, (napada pšenično i ku- 
kuruzno brašno te zrna pšenice), plošnjak brašneni (Oryzaephilus 


%& Kuha se 150 grama kolofonija, 50 grama lanenog ulja (oprez upaljivo), 
uz Stalno miješanje, te se doda 18 grama meda. Dobijena masa — ljepilo 
može se namazati na papir ili na štapiće ili suhe grančice. 

KS Smjesi jednakih dijelova mlijeka i vode dodaju se jedna ili dvije velike 
žlice formalina i zasladi s međom ili šećerom. Tekućina se ulije u plitke 
fanjure i u sredinu postavi zgnječena krpa, kako bi muhe imale na što sjesti. 

* Sličan preparat na domaćem tržištu prodaje se pod nazivom Pitoxid, a 
Proizvodi ga tvornica »Krka« iz Novog Mjesta. 
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surinamensis), tabela II, b, b:, (napada pšenicu, rižu, brašno, kru- 
picu, kruh, tijesto, slad, orahe), krušar (Stegobium paniceum) ta- 
bela II, c, ct, (napada brašno, rižu, sjeme pšenice, krupicu, dvopek, 
kekse, kruh, tjesteninu, suhe kolače, grah, badem), brašnar (Tribo- 
lium navale), tabela II, d, (napada pšenicu, rižu, grašak, krupicu, 
mekinje), mlinar brašneni (Tenebrio molitor), tabela II, e, (napada 


brašno, krupicu, prekrupu, mekinje, tjesteninu), žitni žižak (Calan-- 


dra granaria), tabela II, f£, (napada pšenicu, raž, kukuruz, ječam, 
tjesteninu, dvopek, kruh) i rižin žižak (C. oryzae), tabela II, g, (na- 
pada rižu, kukuruz, pšenicu, ječam i raž). Pored ovih češćih štet- 
nika u skladištima, javljaju se također bakrenasti brašneni plame- 
nac (Plodia interpunctella), brašneni moljac (Ephestia kiihniella) 


iz reda leptira (Lepidoptera), porodice plamenaca (Pyralidae) itd. . 


na različitim poljoprivrednim produktima, Kovačević (1961), koji 
se vrlo često nalaze uskladišteni u lučkim skladištima ili se preva- 
žaju brodovima. 

Suzbijanje: Svi ti štetnici suzbijaju se na razne načine, ali od 
zajedničkih mjera suzbijanja navodimo: redovan pregled živežnih 
namirnica, uklanjanje zaražene ambalaže i njeno uništavanje, pro- 
vjetravanje živežnih namirnica, prosijavanje (brašna i brašnenih 
proizvoda), zagrijavanje skladišta na temperaturu smrtnu za štet- 
nike. Ozbiljna pojava štetnika suzbija se jedino izvršenom cikloni- 
zacijom ili fumigacijom, a kao dodatna mjera u cilju prevencije 
vrši se prskanje ambalaže i prostorija nekim insekticidom (najbolji 
su piretrinski preparati). 


KARANTENSKI ŠTETNICI 


Karantenski štetnici, prema Odluci o određivanju biljnih bolesti 
i štetočinja čije je sprečavanje i suzbijanje od interesa za cijelu 
zemlju,“ obuhvaćaju 33 vrste, od toga 4 vrste oblića i 29 vrsta 
kukaca. 

Od ukupnog broja karantenskih štetnika 14 vrsta" je posebno 
značajno zbog mogućnosti uvoza u zemlju putem brodova i brodskog 


27 Popis štetnika poljoprivrednih proizvoda: Laemopholoeus ferrugineus, 
Rhizopertha dominica, Tribolium confusum, Pyralis farinalis, Tyroglyphus 
farinae, Rhizopertha dominica, Tinea granella, Sitotroga carealella, Tynogly- 
phus farinae, Spermophagus subfasciatus, Pachymerus chinensis, Bruchus 
pisorum, Acanthoscelides obsoletus, Canpophilus hemipterus, Plodia inter- 
punctella, Ephestia kuhniella, Myelois ceratoniae, Glyciphagus cadaverum, 
Lasioderma sericorne, Monomorium faraonis, Iridomyrmex humilis, Derme- 
stes lardarius.. : 

% Službeni list SFRJ, broj 42, 1956. 

% Popis karantenskih štetnika koji najvjerojatnije mogu biti prenešeni s 
brodskim teretom u našu zemlju: Callosobrućhus shinensis, Epilachnma vari- 
vestis, Callosobruchus maculatus, Pectinophora gossypiella, Platyedra mal- 
vella, Prodenia litura, Anastrepha ludens, Dacus cucurbitae. 
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tereta, a ostatak vrsta vezan je više manje za ostala prijevozna 
sredstva, kao i za uvoz različitog bilja.“ 

Posebno značajni su slijedeći karantenski štetnici (tabela III, a-g): 
1. Žutonogi američki termit (Reticulitermes flavipes), koji živi u 
merici, Kanadi, Meksiku, Zapadnoj Njemačkoj (Hamburg, Man- 
nheim), Austriji (Beč), a prenosi se drvenom ambalažom brodovi- 
ma. Hrani se drvom i podzemnim dijelovima bilja. 

Suzbija se u ambalaži fumigacijom (metilbromom) i prskanjem 
(HCH-om, 5 posto pentahlorfenolom, natriumpentaklorfenatom). 
2. Pamukov moljac (Platyedra malvella) rasprostranjen je u sred- 
njoj i južnoj Evropi, Maloj Aziji i Africi. Prenosi se sirovim pa- 
mukom, sjemenkama te materijalom za pakovanje. 

Suzbija se dezinsekcijom sjemena, dezinsekcijom prostorija i de- 
zinsekcijom pamuka u balama. Dezinsekcija se vrši metilbromidom, 
 HCN-om i fumigacijom pomoću metilbromida (SSSR). 

3. Voćna mušica (Ceratitis capitata) rasprostranjena je u Evropi, 
Africi, Maloj Aziji, Australiji, Južnoj i Sjevernoj Americi. 

Prenosi se zaraženim plodovima ili zaraženom ambalažom. 

Suzbija se fumigacijom plodova (etilendibromid ili metilbromid) 
ili hlađenjem plodova kroz 10—21 dan na temperaturi od + 10%C. 

4. Pamukov cvjetar (Anthonomus grandis), rasprostranjen je na 
području Meksika, Kube, SAD, Gvatemale, Kostarike, Haitija, Bra- 
zila, Nikarague, Paname, Salvadora, Južnoafričke Republike i Ro- 
dezije. Prenosi se putem sjemena ili uvoznog pamučnog vlakna. 

Suzbija se u pošiljkama fumigacijom. 

5. Araecerus fasciculatus, štetnik je zrna kave, kakaovca, kao i 
nekih leguminoza. Zna se pojaviti na jabukama, kukuruzu, orašči- 
ćima, korjenu manioke i slatkom krumpiru. Rasprostranjen je u 
istočnoj Indiji, Indoneziji, Peruu, Trinidadu, Brazilu, SAD, Vene- 
zueli i Južnoafričkoj Republici. 

Suzbiaj se fumigacijom pošiljki (klorpikrin, CS=, metilbromidom) 
ili zagrijavanjem tereta na + 70%C. 

6. Žitna trookica (Trogoderma granarium), domovina joj je u 
Južnoj i Jugoistočnoj Aziji pa se brodovima i pošiljkama raspro- 
Stranila po čitavom svijetu. Prenosi se raznim poljoprivrednim pro- 
izvodima soja, kikiriki (Afrika, Azija), pšenica, ječam, slad (Austra- 


.“ Popis ostalih karantenskih štetnika: Aphelenchoides fragariae, Aphe- 
Jenchoides ribes, Heterodera glycines, Hetenodena rostochiensis (ova 4 štetnika 
SPadaju u obliće — Nematoda), Taeniothrips simplex, Aleurocanthus woglu- 
mu, Anuraphis persicae, Quadraspidiotus perniciosus, Aserica japonica, Po- 
Pillia japonica, Lyctus planicollis, Acala schalleriana, Gracilaria azaleella, 
Tortrix pronubana, Dacus dorsalis, Diarthronomya chrysanthemi, Lampetia 
Clavipes, Lampetia equestris, Rhagoletis pomonella. + : 
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lija) i raznom ambalažom. Ličinke ovog štetnika su neobično otpor- 
ne te mogu preživjeti do godinu i više dana bez hrane u prijevoz- 
nim sredstvima ili ambalaži. Taj štetnik širi se samo pasivno putem 
prenošenja u skladištima. Prema žitnoj trookici poduzimaju se u 
svijetu veoma stroge karantenske mjere kontrole i dezinsekcije 


uvoznih pošiljaka, te pregled praznih brodskih skladišta i fumiga-- 


cija praznih brodskih skladišta. 
Suzbija se fumigacijom (metilbromid) pošiljke i to izravno na 


prijevoznom sredstvu (brodu, šlepu), uz dopunsko tretiranje amba- ' 


laže, prostorija s diklorfosom, kao i preparatima na bazi DDT i 
HCH (nisu potpuno uspješni), ili piretrinskim preparatima. 


Kod pojave ostalih karantenskih štetnika preporučuje se obve- 


zatna fumigacija, ciklonizacija, kao i obrada ambalaže i prostorija 
specifičnim insekticidima za svaku vrstu štetnika.“ 

Želja mi je da ovim radom pripomognem proširenju horizonta 
naših pomoraca, brodara u pogledu značenja prenosilaca zaraznih 
oboljenja, higijenskog značenja brodskih štetnika i štetnika brod- 
skog i lučkog tereta, kao i da upozorim na potencijalne mogućnosti 
svakog brodara, pomorca da se sami zauzmu za suzbijanje štetnika 
na brodovima i u lukama. 
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GERM-CARRYING AND OTHER HARMFUL INSECTS ON 
SHIPS ANDIN STORE-HOUSES 


Summary 


The author gives data about germ-carrying insects, then insects 
of the ship's holds, ship's or port cargo, and quarantine insects. ' 
Among germ-carriers the most notorius are lice, bugs from the 
Reduviidae family mosquitoes and flees, while phlebotomizers have 

less impact on ships but are frequent in ports. 

Among the insects of the ship's holds are known cockroaches, . 
bugs from the Cimicidae family, and flies, such as Calliphoridae, 
house flies, pricking flies and some tsetse flies in tropical and. 
sub-tropical regions of Africa, especially in those bordering with 
the sea. i 

Among the pests of the ship's holds frequent are beetles, pipidae, 
and some butterflies, all of them affecting agricultural products 
iransported by sea or kept in store-houses in ports. 

There are 33 species of quarantine pests. They have a special 
place in the legal regulations of our country and if they should be 
brought in they would be of particular danger. The author also 
gives data about their biology, habits, way of life, extent in the 
world and on ships, and special measures for fighting each species. 
He suggests permanent service in fighting pests in ports and store- 
-houses, and especially on ships both while in port and during 
navigation. The use of the following means to fight the insects is 
suggested: the DDT insecticide, gamma BHC, diazinon, dipterex; 
malation, mercatophosus, and pyrethrum preparations with syner- 
gists in the vicinity of food and human lives. For the insects 
pricking and sucking blood, especially mosquitoes, phlebotoms and 
some flies (Stomoxys calcitrans) the use of repelents is recom- 
mended (DMP, KIK or Rutgers 12). To fight the cargo and quaran- 
tine pest cyclonization (HCN) and fumigation (methylbromide, 
. €thylenebromide, chlorpicrin) of the ship's cargo, store-houses, and 
packing materials is recommended. If lasting and dangerous pest 
appear these processes can also be applied to ship's holds and 
store-houses in ports. 


